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in contextul schimbarilor climatice
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Introducere

Te-ai intrebat vreodata de ce in ultima perioada au loc tot mai multe inundatii si
inzdpeziri sau de ce verile au devenit atat de instabile ori de toride?

Ti-ai pus problema ce s-ar intampla daca ghetarii s-ar topi rapid? Unde s-ar revarsa
toata apa rezultata din topirea lor? Cati oameni ar putea fi afectati si cum? Cate
specii de plante sau de animale ar avea de suferit?

Te-ai gandit ca incalzirea globala ar putea diminua rezervele de apa dulce ale Terrei
si ca viata noastra ar putea fi o continua lupta pentru supravietuire?

iti poti imagina cum ar fi ca tornadele si uraganele s fie parte din cotidianul nostru?

Stii ca cei de varsta ta sunt printre cei mai vulnerabili la efectele schimbarilor
climatice?

Daca pana acum nu ti-ai pus aceste intrebari, este timpul sa afli mai mult despre
schimbarile climatice si modul in care fiecare dintre noi ne putem implica in
combaterea lor sau ne putem adapta la acestea.

Manualul de aplicatii este destinat elevilor din ciclul gimnazial si a fost conceput in
cadrul proiectului Tinerii Ambadasori in Lupta cu Schimbadrile Climatice [iulie 2014 —
decembrie 2015], implementat de catre Fundatia TERRA Mileniul lll in parteneriat
cu Asociatia Prietenii Pamdntului Galati si Asociatia Floarea Reginei Sinaia.
Proiectul este finantat prin granturile SEE 2009 — 2014, in cadrul Fondului ONG in
Romania.

Manualul de aplicatii introduce elevii in domeniul schimbarilor climatice, accentul
punandu-se pe relatia bivalenta dintre acestea, pe de o parte si agricultura, deseuri,
energie, paduri si transport, pe de alta parte. Acest manual a fost conceput pe baza
experientei acumulate de cele trei organizatii, membre ale Retelei de Actiune pentru
Clima Romania (RAC-RO), si se afla la cea de a treia revizuire.

Informatiile prezentate in acest manual nu prezinta caracter exhaustiv, diferite
aspecte putand fi imbunatatite.

Eventualele observatii privind continutul acestui material le puteti trimite la adresa
de e-mail: office@terramileniultrei.ro pentru a fi luate in considerare la urmatoarea
editie.
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Agricultura

Autor: Ene Florentin, 2010

Coordonator capitol: Lavinia Andrei, Fundatia TERRA Mileniul IlI



Context general

,,Agricultura inseamna rasism vegetal. Cand morala crestind va triumfa, vom uda cu aceeasi pietate, si
spinul, si maslinul.”
Valeriu Butulescu

Agricultura, privita din punct de vedere practic, are ca obiect cultura plantelor si cresterea
animalelor in vederea obtinerii unor produse alimentare si a unor materii prime necesare
(indispensabile) pentru dezvoltarea rasei umane. In cursul evolutiei sale, omul a descoperit
ca hrana se poate procura nu doar prin vanatoare, pescuit ori culegerea diferitelor fructe,
seminte, plante medicinale, ci si prin cultivarea plantelor din seminte (sau din butasi) si prin
domesticirea si cresterea in captivitate a unor animale. Astfel, agricultura a reprezentat
principalul vector al dezvoltarii omenirii, asigurand atat necesarul de hrana, cat si
conjunctura specifica dezvoltarii sociale.

Cresterea demografica a determinat marirea suprafetelor terenurilor agricole, ceea ce a
condus inevitabil la intensificarea despaduririlor la nivel mondial. Se estimeaza ca in urma cu
8.000 — 10.000 de ani, inainte de aparitia agriculturii, padurile globului ocupau circa 40% din
suprafata uscatului, ceea ce inseamna aproximativ 6 miliarde hectare.

Agricultura este afectata direct de fenomene meteorologice extreme, iar efectele lor
negative, nu pot fi minimalizate sau ignorate. in Romania, efectele schimbdrilor climatice se
reflectd in mod evident in modificarile privind regimul temperaturilor si precipitatiilor,
efectele asupra cresterii si dezvoltarii plantelor agricole fiind semnificative. Spre exemplu,
doar in perioada 2001-2010, la nivel national temperatura medie anuald a crescut cu
+0,4...+0,6°C. In acest context, intinse suprafete agricole din tara noastrd sunt afectate de
seceta frecventa, cele mai vulnerabile areale la deficitul de apa si cu o tendinta de aridizare
fiind sudul Olteniei, sud-estul Moldovei si Dobrogea.

n ultimii ani, in Romania se vorbeste tot mai mult despre agricultra ecologici. Obiectivul
agriculturii ecologice este de a produce hrand mai curata, mai potrivitda metabolismului
uman, in deplina corelatie cu conservarea si dezvoltarea mediului. Unul dintre principalele
scopuri ale agriculturii ecologice este producerea de alimentare proaspete si autentice, prin
procese create sa respecte natura si sistemele acesteia. Astfel, in etapa de productie la
ferma se interzice utilizarea organismelor modificate genetic (O.M.G.-uri si derivatele
acestora) a fertilizantilor si pesticidelor de sintezd, a stimulatorilor si regulatorilor de
crestere, hormonilor, antibioticelor. Tn etapa de procesare a alimentelor se restrictioneaza
folosirea aditivilor, a substantelor complementare si a substantelor chimice de sinteza
folosite la prepararea alimentelor ecologice. Agricultura ecologica are o contributie majora
la dezvoltarea durabild, la cresterea activitatilor economice cu o importanta valoare
adaugata si la sporirea interesului pentru spatiul rural. Altfel spus, agricultura ecologica
presupune o reintoarcere la valorile agriculturii traditionale, dar nu si la metodele acesteia.

La finalul anului 2013, Romania avea un potential imens in agricultura ecologicd, cu o
suprafata de circa 300.000 de hectare de teren arabil certificat ecologic pentru productie si
alte 500.000 de pajisti si un numar de 15.000 de operatori inregistrati Tn sistem. Romania
exporta 80% din productie, in special materie prima si foarte putine produse procesate.



Aplicatia 1. Impactul schimbarilor climatice asupra productiei de grau

Nr. Participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea si constientizarea legaturilor cauzale dintre schimbari climatice si
productia de grau la nivel national in conditiile aridizarii.

Momentele lectiei:

- Scurta prezentare a distributiei culturilor de grau la nivelul celor 41 de judete.

- Prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate o hartd a Romaniei (impartita pe judete, farda nominalizarea
acestora) si cate 3 seturi de stickere corespunzatoare suprafetelor (exprimate in
procente) de culturi de grau de la nivelul judetelor (Ex: 1-2% - rosu; 3-4% - galben; 5-
6% - verde). De asemenea, hartile vor fi insotite de informatii privind suprafetele
culturilor de grau pentru fiecare judet (modelul de mai jos).

- Verificarea si corectarea eventualelor greseli de pozitionare a stickerelor pe harta.

- Discutii privind influenta schimbarilor climatice, materializate prin variatii ale regimului
de precipitatii si prin cresterea temperaturilor, asupra culturilor de grau.

- Previziuni privind evolutia suprafetelor cultivate cu grau la nivelul judetelor.

- Concluzii finale

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind influenta schimbarilor climatice (perioade secetoase)
asupra culturilor de grau din Romania.

Durata: 50 minute

Materiale necesare: harta Romaniei, stickere, instrumente de scris.

Informatii de baza: Distributia culturilor de grau la nivelul celor 41 de judete din Romania
este neuniforma. In contextul actual al schimbarilor climatice, este de asteptat ca mai ales
culturile din sudul tarii sa necesite o cantitate mai mare de apa pentru irigatii.

Cuvinte cheie: agricultura, culturi de grau, schimbari climatice, irigatii.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului schimbarilor climatice asupra culturilor de
grau de la nivel national.

Conexiuni curriculare: geografie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Distributia culturilor de
grau la nivelul celor 41 de
judete din Romania

Categoria | (1-2%): Alba,
Arges, Bacau, Bistrita-Nasaud,
Brasov, Caras-Severin, Cluj,
Covasna, Dambovita, Gorj,
Harghita, Hunedoara, llfov,
Maramures, Mures, Neamt,
Prahova, Satu Mare, Salaj,
Sibiu, Suceava, Valcea,
Vrancea.

Categoria a ll-a (3-4%): Bihor,
Arad, Mehedinti, Giurgiu,
Calarasi, lalomita, Buzau,
Braila, Tulcea, Galati, Vaslui,
lasi si Botosani.

Categoria a lll-a (5-6%): Timis,
Dolj, Olt, Teleorman i
Constanta.

Sursa: Wikipedia




Aplicatia 2. Agricultura din Romania in contextul schimbarilor climatice transpusa
intr-o piesa de teatru

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea si constientizarea legaturilor dintre schimbari climatice si
agricultura din Romania printr-o piesa de teatru cu participarea elevilor.

Momentele lectiei:

- Scurta prezentare (realizata de cadrul didactic) a efectelor schimbarilor climatice
asupra culturilor agricole din Romania (aridizarea teritoriilor din Oltenia si Banat —
scaderea culturilor agricole; intensificarea proceselor de eroziune a solurilor agricole —
scaderea fertilitatii acestora; dezechilibre termice — decalaje in aparitia ingheturilor
timpurii ori tarzii; intensificarea furtunilor si a viiturilor pe intreg teritoriul tarii etc.);
Subiectul piesei de teatru va aborda una (sau mai multe) dintre exemplele de mai sus;

- Atribuirea rolurilor elevilor (Prim-ministru, Ministrul Agriculturii, prefecti, primari,
consilieri locali, fermieri, simpli cetateni etc.);

- Realizarea unor dezbateri pe baza exemplelor enuntate anterior;

- Medierea discutiilor de catre profesor;

- Adoptarea de solutii privind adaptarea agriculturii (si a comportamentului fiecarei
parti interesate) la schimbarile climatice;

- Formularea concluziilor finale.

Loc de desfasurare: sala de clasa
Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind influenta schimbarilor climatice asupra agriculturii si
efectele acestora asupra traiului romanilor.

Durata: 50 minute
Materiale necesare: materile informationale diverse.

Informatii de baza: Potrivit celor mai recente studii, s-au emis ipoteze conform carora
agricultura din Romania va avea de suferit de pe urma schimbarilor climatice. Luand in calcul
ca n tara noastrd exista apoape 4 milioane de fermieri (cel mai mare numar din Uniunea
Europeana!), majoritatea detindnd proprietati mici (1-2 ha) si practicdnd o agriculturd
rudimentara, este de asteptat ca in urmatorii ani multi romani sa fie afectati de efectele
schimbarilor climatice. Foarte multi dintre ei vor obtine culturi mai slabe atat din punct de
vedere calitativ, cat si cantitativ, ceea ce va contribui semnificativ la scaderea nivelului de
trai.

Cuvinte cheie: agricultura, schimbari climatice, nivel de trai.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului schimbarilor climatice asupra agriculturii la
nivel national, Tn primul rand si asupra nivelului de trai al fermierilor, in al doilea rand.

Conexiuni curriculare: geografie, educatie civica

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Activitatea 3: Evidentierea impactului negativ al efectului de sera asupra
vegetatiei, in general si a culturilor agricole, in special.

Nr. participanti: 20-30 elevi

Momentele lectiei:

- Scurta prezentare (realizata de cadrul didactic) a impactului efectului de sera asupra
vegetatiei;

- Prezentarea metodologiei de lucru: amplasarea de boabe de grau pe diferite
substraturi — hartie absorbanta, pamant bogat in humus, pamant lutos, pamant
nisipos etc.; Semanarea boabelor de grau; Dupa incoltire (citeva zile), realizarea de
observatii privind inaltimea firisoarelor de grau din campurile experimentale diferite;
Acoperirea culturilor cu o masa plastica transparenta (pahar, PET de plastic sectionat
etc.) pentru un anumit inteval (1-2 zile);

- Realizarea de observatii si discutii privind evolutia graului Tn acest nou context;

- Formularea concluziilor finale.

Loc de desfasurare: sala de clasa
Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind impactul negativ al efectului de sera asupra culturilor
agricole, materializat, in special, prin uscarea culturilor.

Durata: 50 minute (aferente etapei de constatare a impactului efectului de sera asupra
micilor culturi de grau).

Materiale necesare: boabe de grau, diferite substraturi nutritionale, obiecte transparente
din plastic.

Informatii de baza: La nivel mondial, efectul de sera este definit ca fiind procesul de incalzire
a unei planete din cauza radiatiei reflectate de aceasta, care, in conditiile prezentei unor
gaze cu efect de sera in atmosfera, o parte semnificativa a radiatiei va fi reflectata inapoi
spre suprafata. In acest context, multe ecosisteme terestre naturale si culturi agricole vor fi
afectate.

Cuvinte cheie: agricultura, schimbari climatice, efect de sera.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea fenomenului de efect de sera.

Conexiuni curriculare: geografie, biologie.

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII.



Aplicatia 4. Agricultura din Romania in contextul schimbarilor climatice transpusa
intr-un rebus

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea celor mai importanti termeni privind interactiunea dintre
schimbarile climatice si agricultura.

Loc de desfasurare: sala de clasa
Nota pentru profesori:
Durata: 50 minute

Informatii de baza: in zilele noastre, se vorbeste tot mai mult de fenomene precum:
schimbarile climatice, efect de sera, aridizare, terenuri degradate, deficit de precipitatii,
fertilitatea solurilor agricole etc. Scopul acestei aplicatii este ca elevii sa isi insuseasca o
parte din terminologia aferenta agriculturii aflate sub impactul schimbarilor climatice. Elevii
vor descoperi acesti termeni cu ajutorul unor definitii.

Cuvinte cheie: agricultura, schimbari climatice, efect de sera, aridizare.

Conexiuni curriculare: geografie, educatie civica
Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII

Cerinta aplicatiei:
Completati urmatorul rebus, utilizand definitiile de mai jos:

Orizontal

1: Element primordial fara de care viata (implicit cultivarea plantelor agricole) nu ar fi
posibila (3 litere).

2: Datorita schimbarilor climatice, cuantumul acestora s-a diminuat in ultimii ani Tn Romania.
3: Principalul gaz cu efect de sera (3 cuvinte).

4: Calitate a solului care are de suferit din cauza schimbarilor climatice, mai ales in zonele
aride.

5: Lucrare care se efectueaza pentru a asigura cantitatea de apa necesara culturilor agricole.
Vertical

1: Fenomen de uscare puternica a solurilor (9 litere).

2: Aceasta scade n anii in care se Tnregistreaza fenomene meteorologice extreme, cauzate
de schimbarile climatice (2 cuvinte).

3: Proces extrem de roadere a scoartei terestre, care cauzeaza mai probleme culturilor
agricole (8 litere).

4: Fenomen n urma caruia un teren devine pustiu, lipsit de vegetatie si vietati.

5: Terenuri agricole inapte pentru cultura.

6: Panza de ape subterane care alimenteaza izvoarele (8 litere).

7: Ingheturi care apar mai tarziu decat era de asteptat.

8: Marime fizica utilizata pentru caracterizarea starii de incalzire a unui mediu.

9: Regiunea din sudul tarii afectata de procese de aridizare, eroziune si desertificare.

10: Vant puternic Tnsotit de averse de ploaie si de descarcari electrice.

11: Fenomen de crestere a temperaturilor medii multianuale, inregistrat la nivel mondial (2
cuvinte).

12: Fenomen care apare ca urmare a acumularii dioxidului de carbon in atmosfera, avand
drept efect cresterea temperaturii (3 cuvinte).
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Deseuri

Autor: Armasu Mara, 2010

Coordonator capitol: lon Zamfir, Asociatia Prietenii Pdmdéntului



Context general

Contrar tuturor asteptarilor pe care le au locuitorii romani din mediul urban despre viata la
tara, "peisajele rurale” nu sunt chiar mirifice. Sunt chiar socante prin cantitatile mari de
deseuri de toate felurile ce zac in special in luncile raurilor, pe malurile paraielor, in lacurile
de acumulare, la marginea campurilor cultivate, pe pasuni, in jurul magazinelor satesti si,
poate mai putin, in locurile de colectare special amenajate si in curtile "gospodarilor”.

Un alt obicei "stramosesc” este curatenia Tn ograda urmata de incendierea gramezilor de
deseuri greblate si maturate (creangd rezultata din toaletarea pomilor fructiferi, iarba
uscata, resturi de lemn de la pregatirea lemnului de foc ba si recipienti de PET si alte resturi
de ambalaje) care odata aprinse, emit in atmosfera tot felul de compusi gazosi care mai de
care mai periculosi (clor, dioxine, furani etc.).

O astfel de prezentare poate crea impresia ca toata tara arata la fel. Ei bine, nu. lar aceasta
este dovada clard ca nu peste tot, autoritatile locale au intreprins masurile de reducere a
deseurilor, de colectare selectiva, nu peste tot locurile de colectare si mijloacele de
transport al deseurilor colectate spre unitatile specializate in
sortare/procesare/dezactivare/etc nu sunt corect intretinute. E vorba, fara indoiald, de o
proasta comunicare intre autoritati si public, lipsa spiritului gospodaresc si in mai putine
cazuri, de reaua vointa a unor persoane care cauta sa submineze sistemele de management
al deseurilor in zonele respective.

Vom ramane tot Tn mediul rural, unde sunt necesare actiuni pentru o corecta informare a
cetatenilor, demonstratii cu privire la cele mai bune practici, imbunatatirea comunicarii intre
autoritatile locale si cetateni, precum si o mai buna implicare a scolii Tn explicarea modului
de lucru pentru un management corect al deseurilor.

Pentru toata lumea, primul lucru ce trebuie facut este eliminarea prostului obicei de a
arunca 1n fundul curtii, In amestec, deseuri biodegradabile Tmpreuna cu deseuri din mase
plastice, metal, sticla. Aceasta combinatie, face aproape imposibila preluarea si utilizarea
compostului care ia nastere cu sau fara voia “gospodarului”.

Procesul de degradare aerobica a deseurilor biodegradabile (resturi de la pregatirea hranei,
buruieni rezultate din prasit/plivit, alte deseuri verzi — de la toaletarea tufisurilor si pomilor
fructiferi, excremente de la pasarile de curte si chiar de la grajdul de animale mari sau mici)
are loc odata ce aceste deseuri s-au asezat in stiva si sunt din cand in cand intoarse cu furca
pentru a permite patrunderea aerului (necesar obtinerii compostului).

Chiar daca nu se pune problema aruncarii in acelasi loc a deseurilor din plastic, sticla si
metal, o greseald majora este, de cele mai multe ori aceea de a aseza tot acest "gunoi”
direct pe pamant. Dejectiile animale contin cantitati importante de lichid, iar atunci cand cad
precipitatii acele fractii lichide sunt si mai bine antrenate in sol. Cu cat dilutia este mai mare,
cu atat posibilitatea contaminarii apelor subterane cu acest lichid extrem de bogat in nitrati
si nitriti si cu un continut microbian foarte ridicat creste, facand de nebaut apa din fantani.



Aplicatia 1. Reducerea deseurilor menajere un lucru usor de facut, dar cu efecte
importante

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Analiza compozitiei deseurilor menajere; determinarea genului de deseuri
care pot fi reduse, astfel incat sa nu mai ajunga la groapa de gunoi

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a importantei reducerii deseurilor si a cdilor celor mai la indemana
elevilor;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate o sacosa cu gunoi menajer (cat mai uscat, pentru a preveni
murdarirea);

- elevii fiecarei grupe analizeaza continutul deseurilor primite spre identificare si
intocmesc o lista a acestora;

- analizand lista, elevii trebuie sa Tmparta deseurile pe categorii dupa provenienta si
dupa materialul pe care il contin;

- dupa intocmirea listei, fiecare grupa isi desemneaza un purtator de cuvant care va
prezenta concluziile activitatii intreprinse;

- profesorul va fi facilitator si va canaliza discutiile Tn directia aplicabilitatii acasa a
concluziilor desprinse.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind cdile de reducere a deseurilor in gospodarie
Durata: 50 minute

Materiale necesare: pungi cu deseuri menajere, foi de carton de ambalaj pentru rasturnarea
pungilor cu deseuri (ideal ar fi sa li se asigure participantilor la activitate manusi de menaj),
creioane colorate, hartie format A3, caiete.

Cuvinte cheie: deseuri, emisii de dioxid de carbon, materiale, transport, depozitare, energie,
actiune constienta.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului deseurilor asupra climei. Elaborarea unor
masuri practice pentru reducerea acasa a cantitatii de deseuri menajere.

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Aplicatia 2. Ne producem compostul acasa

Nr. participanti: 20-30 elevi
Activitatea: Identificarea unei modalitati simple de obtinere a compostului acasa
Momentele lectiei:

- scurtd prezentare a importantei reducerii deseurilor si a cdilor celor mai la indemana
elevilor;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate o lista scurtd cu deseurile menajere ce pot fi colectate
acasd pentru a obtine compostul. Tn fiecare grupd se va completa lista cu deseuri
identificate de elevi acasa;

- Fiecare grupa va adduga cel putin 5 deseuri ce pot fi introduse in lista materialelor
necesare pregatirii unui compost de calitate;

- Fiecare grupa prezinta si comenteaza, prin intermediul purtatorului de cuvant, propria
lista in fata celorlalti colegi;

- Profesorul va fi facilitator si va canaliza
discutiile in directia aplicabilitatii acasa a
concluziilor desprinse.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind caile cele mai atractive de reducere a deseurilor in
gospodarie

Durata: 50 minute

Materiale necesare: creioane colorate, hartie format A3, caiete.

Cuvinte cheie: deseuri, compostare, descompunere aeroba a deseurilor biodegradabile,
emisii de dioxid de carbon, materiale, costuri de transport si emisii asociate, depozitare,
energie, actiune constienta, avantaje economice.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului deseurilor asupra climei. Familiarizarea cu
tipurile si cantitdtile de deseuri menajere biodegradabile din propria locuintd. Elaborarea
unor masuri practice pentru reducerea acasa a cantitatii de deseuri menajere.

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII

Tema pentru acasa: cu sprijinul profesorului coordonator si al parintilor, elevii vor utiliza un
recipient pentru pregatirea compostului sau vor confectiona unul conform planului anexat
fisei, dupa care, vor alimenta personal recipientul cu deseurile degradabile conform schemei
atasate fisei. Actiunea va continua cel putin pe toata durata anului scolar, iar compostul
rezultat va fi folosit pentru florile si alte plante din gospodarie.



Aplicatia 3. Realizarea unui cos de compostare

Nr. participanti: 20-30 elevi
Activitatea: Proiectarea si executarea unui cos de compostare

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a importantei reducerii deseurilor si a cdilor celor mai la indemana
elevilor;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate o foaie de hartie A3 pe care sa se realizeze schita de
executie a cosului de compostare;

- elevii fiecarei grupe analizeaza schitele realizate si propun surse pentru materialele
necesare constructiei unui modul;

- fiecare elev se angajeaza sa aduca unul dintre materialele necesare, Tn asa fel incat
fiecare grupa sa poata realiza, in urmatoarea ora de activitate practica, un modul;

- la finalul activitatii de proiectare, fiecare grupa isi desemneaza un purtator de cuvant
care va prezenta concluziile activitatii intreprinse;

- profesorul va fi facilitator si va pregati activitatea practica din urmatoarea sedinta in
care cele 5 grupe de elevi vor realiza cele cinci module.

Loc de desfasurare: sala de clasa
Nota pentru profesori:
Pentru realizarea unui element (modul) de cos de compostare din lemn:
» 4 scanduri de 75 cm lungime, de cca. 7,5 cm latime, minimum 1,5 cm grosime;
» 4 bucati blocuri dinlemnde5cm x5 cm x 5,5 cm;
» 20 suruburi pentru lemn 50 mm lungime;
> 1 surubelnita, 1 bormasina, 1 ferastrau.

Pentru 10 module avem nevoie de o cantitate de material de 10 ori mai mare.

Atentie la detaliul prezentat Tn a treia imagine, unde se poate observa ca blocul de lemn se
monteaza in interiorul structurii cu cca. 1,5 cm mai jos fatd de marginea inferioara a
scandurilor, astfel incat modulele sa se cupleze unele cu celelalte si sa prevind scurgerea
accidentala a deseurilor biodegradabile pentru compostare.

Scop: Constientizarea elevilor privind cdile de reducere a deseurilor in gospodarie.
Durata: 50 minute

Materiale necesare: creioane colorate, hartie format A3, caiete.
Cuvinte cheie: deseuri, emisii de dioxid de carbon, materiale, transport, depozitare, energie,
actiune constienta.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului deseurilor asupra climei; elaborarea unor
masuri practice pentru reducerea acasa si la scoala a cantitatii de deseuri menajere; abilitati
in lucrul cu unelte de prelucrare a lemnului.

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Aplicatia 4. Construirea de jucarii din deseuri electrice si electronice

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Dezvoltarea inventivitatii elevilor prin activitati practice de reutilizare a unor
parti din echipamente electrice si electronice, prin folosirea acestora la confectionarea
unor jucarii sau machete functionale necesare activitatii educative in domeniul stiintelor.

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a unei modalitati de reducere a impactului deseurilor electrice si
electronice asupra climei prin reutilizarea unor subansamble sau piese din
echipamentele devenite deseu;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5; fiecare
grupa va primi cateva piese si subansamble provenind din deseuri electrice si
electronice demantelate pe care le vor analiza si vor gasi variante de utilizare a lor
pentru confectionarea de jucarii;

- profesorul va fi facilitator si va canaliza discutiile in directia aplicabilitatii concluziilor
desprinse. De asemenea, profesorul va atrage atentia asupra eventualelor riscuri la
care elevii se pot expune practicand acest gen de activitate fara supraveghere din
partea unui adult.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Pentru desfasurarea activitatii se vor folosi elemente de constructie din computere
nefunctionale (coolere), imprimante, scannere, stergatoare de parbriz, pompe spalare
parbriz, in general subansamble prevazute cu micro-electromotoare functionand cu curent
continuu de maximum 12 V.

Toti elevii trebuie sa inteleagd modul n care functioneaza aceste echipamentele Tnhainte de
sfarsitul ciclului de viata si, pe baza acestor observatii sa poata imagina noi utilizari, Tn jucarii
sau modele functionale reale.

Scop: Constientizarea elevilor privind modul de functionare si reutilizare a unor parti din
deseurile electrice si electronice.

Durata: 50 minute

Materiale necesare: daca exista in scoli computere casate, pregdtite pentru predarea catre
colectorii de deseuri electrice si electronice, CD Playere, imprimante etc., acestea pot fi
demantelate chiar de elevi ca un prim exercitiu de recuperare a elementelor utile pentru

activitatea de transformare in jucarii; hartie de scris, caiete, pixuri.

Cuvinte cheie: deseuri electrice si electronice, demantelare, subansamblu, pies3,
electromotor, reductor, conector, inventica

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare a diverselor echipamente
electrice si electronice, comunicare, cercetare, inventica

Conexiuni curriculare: fizica, matematici, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Energie

Autor: Stancu Florentina, 2010

Coordonator capitol: lon Zamfir, Asociatia Prietenii Pamdntului



Context general

Toti folosim zilnic energie pentru: transport, gatit, incalzire si racire a spatiilor, productie de
bunuri, iluminat si distractie. Alegerile pe care le facem in privinta modului in care folosim
energia — oprind masinile atunci cand nu le folosim sau alegand sa cumparam echipamente
eficiente din punct de vedere energetic — au impact asupra mediului si asupra vietilor
noastre.

Eficienta si conservarea energiei sunt diferite dar au legatura una cu alta.

Conservarea energiei este orice comportament care are drept finalitate utilizarea de mai
putind energie. Stingerea luminilor cand parasim incaperea sau reciclarea aluminiului sunt
amandoua cai de a conserva energie.

Eficienta energetica este folosirea de tehnologii care necesita mai putind energie pentru a
indeplini aceeasi functiune. O lampa cu LED foloseste mai putind energie decat o lampa
fluorescenta compacta, care la randul ei consuma mai putind energie decat o lampa cu
incandescenta pentru a produce aceeasi cantitate de lumina — este un exemplu de eficienta
energetica. Totusi decizia de a inlocui lampa cu consum mare de energie cu cea cu consum
redus de energie este un act de conservare a energiei.

Echipamentele electrice din gospodarie constituie surse de economie de energie daca sunt
bine alese. Observam ca, din punctul de vedere al eficientei energetice, ultimii 20 de ani au
adus Tmbunatatiri foarte importante Tn domeniul instalatiilor de racire (frigidere,
congelatoare, aparate de aer conditionat), masinilor de spalat, aspiratoare de praf etc.

Eticheta de eficienta energetica, care aratad in ce masura echipamentul electric respectiv este
eficient presupune un cost mai ridicat al produsului, atunci cand aceasta are marcata litera A
urmata de unul sau mai multe semne +.

Diferentele de pret intre un produs cu clasa A+++ si unul cu clasa D, spre exemplu, nu sunt
suficient de mari pentru a nu fi acoperite in 1-4 ani din economiile de energie obtinute prin
folosirea echipamentului celui mai eficient.

n concluzie, verificati atent datele tehnice ale fiecirui aparat pe care doriti si-1 achizitionati
si cumpadrati aparatul cu cea mai buna clasa de eficienta energetica.

Toate masurile de crestere a eficientei energetice in locuinte presupun costuri mai mici sau
mai mari. De asemenea, solutiile vizdnd Tmbundtatirea etanseitatii anvelopei cladirii
presupun necesitatea revizuirii modului de asigurare a aerisirii spatiilor interioare. Daca
acest lucru nu se realizeaza corect pot aparea pierderi de energie sau pot aparea probleme
de sanatate a locatarilor si chiar ale structurii cladirii.

Casele eficiente energetic pot fi o importanta parte a solutiei la schimbarile climatice.
Actiunile pe care le putem intreprinde fiecare dintre noi fac posibil ca fiecare casa sa
contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.



Aplicatia 1. Determinarea necesarului de energie dupa puterea instalata a
consumatorilor casnici

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Listarea consumatorilor de energie dintr-o locuinta; calcule pregatiroare
pentru dimensionarea unei instalatii de producere a energiei din surse regenerabile.

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a importantei cunoasterii consumului de energie pentru
implementarea masurilor de eficientizare si pentru trecerea partiala sau integrala la
utilizarea energiei din surse regenerabile;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare elev va primi cate un tabel in care va putea insera toti consumatorii casnici de
electricitate;

- elevilor li se va distribui si lista orientativa a echipamentului electric dintr-o locuinta,
pentru a avea suport de discutie Tn legaturd cu modul Tn care exploateaza
consumatorii de energie de acasa;

- analizand lista, elevii trebuie sa comenteze asupra utilitatii echipamentelor pe care le
poseda si asupra unor caracteristici ale acestora;

- dupa intocmirea listei, fiecare grupa isi desemneaza un purtator de cuvant care va
prezenta concluziile activitatii intreprinse;

- profesorul va fi facilitator si va canaliza discutiile Tn directia aplicabilitatii acasa a
concluziilor desprinse.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Scop: Constientizarea elevilor privind caile de reducere a consumului de energie in
gospodarie/acasa

Durata: 50 minute

Materiale necesare: lista orientativa a consumatorilor casnici de electricitate, caiete,
creioane/pixuri

Cuvinte cheie: energie electricd, consumatori de energie electrica, putere electrica
consumatd, eficientd energetica, contorizarea consumului de electricitate, actiune
constienta

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului productiei de energie electrica asupra climei,
capacitatea de analiza a modului de consum al energiei, calculul consumului de electricitate
pornind de la cercetarea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor electrocasnice,
elaborarea unor masuri practice pentru reducere acasa a cantitatii de energie consumata.

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, matematici, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Nota pentru profesori:

Consumatorii de energie electrica:
Putere instalata [W]

Consum zilnic
de energie
electrica

- TV cu tub CRT cu diagonala 51...72 cm: 95...150W
- TV LCD cu diagonala 66...82 cm: 120...170W

- Receiver (Antena parabolica) : 20...35W

- Video Player : 30...45 W

-Jocvideo: 15...25 W

- DVD Player: 50 W

- Home Cinema : 350W

- Combina audio: Radio cu CD PIAYER: 15...35W

- Computer + Monitor CRT: 235...350 W

- Computer + Monitor LCD: 200...275 W

- Laptop: 75...100 W

- Imprimanta cu jet de cerneala: 25...35 W

- Imprimanta cu laser : 800...900 W

- Incércétor telefon: 15W

- Frigider vechi (peste 10-12 ani vechime): 500W * 10 ORE/ZI
- Frigider nou, economic (clasa A, A+) : 200 W *5 ORE/ZI
- Masina de spalat rufe: 200...1000 W

- Masina de spalat vase: 700...1500W

- Robot de bucatarie: 300 W

- Mixer: 300W

- Filtru cafea: 1000W

- Cuptor cu microunde: 1500 W

- Fier de calcat: 1000W

- Ventilator: 50 W

- Aspirator: 100...700 W

- Aer conditionat 1000 W

- Bec filament incadescent : 60W...175 W

- Becveioza: 10...35 W

- Bec economic: 10...40 W

- Lampad LED: 1...10 W




Aplicatia 2. Sa gandim masuri de diminuare a consumului deenergie acasa

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Inventarierea masurilor ce pot fi intreprinse acasa pentru reducerea
consumurilor de energie, fara reducerea confortului

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a importantei cunoasterii consumului de energie pentru
implementarea masurilor de reducere a consumurilor;

- prezentarea metodologiei de lucru; elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare elev va realiza un plan de reducere a consumului energetic acasa

- dupa intocmirea schitei de plan de reducere a consumului de energie acasa, se va
comenta in grupa, iar purtatorul de cuvant al grupei va pregati prezentarea schitei
imbunatatite de plan de reducere;

- profesorul va fi facilitator si va canaliza discutiile in directia aplicabilitatii acasa a
concluziilor desprinse.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori: Se va urmari ca fiecare elev sa realizeze propria schita de plan de
reducere a consumurilor. Se vor asigura conditiile pentru lucrul in echipe si se vor urmari si
facilita discutiile in fiecare grupa, pentru realizarea unui plan Tmbunatatit Tn urma analizei

planurilor realizate individual.

Scop: Constientizarea elevilor privind caile de reducere a consumului de energie in
gospodarie.

Durata: 50 minute.

Materiale necesare: lista orientativa a consumatorilor casnici de electricitate, caiete,
creioane/pixuri.

Cuvinte cheie: energie electricd, plan de actiuni pentru reducerea consumurilor, eficienta
energetica, contorizarea consumului de electricitate, actiune constienta.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea rolului reducerii consumului individual de energie in
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, capacitatea de analiza a modului de consum al
energiei, stabilirea de actiuni concrete de reducere aconsumului de energie.

Conexiuni curriculare: fizica, matematici, tehnologie.

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII.



Aplicatia 3. Cum functioneaza un sistem fotovoltaic independent

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Intelegerea principiilor de functionare a sistemelor de producere a energiei
electrice din surse regenerabile (solar fotovoltaic) prin utilizarea unei aplicatii de foarte
mica putere

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a unei modalitati de reducere a impactului individual asupra climei
prin trecere la utilizarea energiei regenerabile Tn locuinta;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5; fiecare
grupa va primi cate o lampa de gradind solara pentru a intelege principiul de
functionare a instalatiilor fotovoltaice;

- profesorul va fi facilitator si va canaliza discutiile in directia aplicabilitatii acasa a
concluziilor desprinse.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:
Pentru desfasurarea activitatii se vor folosi lampi solare decorative,
[ care vor fi aduse de catre partenerii din organizatiile participante la
‘ proiect, care vor monitoriza activitatea practica cu elevii.
Toti elevii trebuie sa vada cum functioneaza aceste aplicatii si sa
poata face trecerea de la nivelul machetei functionale la cel al
instalatiei reale.

Scop: Constientizarea elevilor privind modul de utilizare a surselor regenerabile de energie in
gospodarie

Durata: 50 minute

Materiale necesare: cate o lampa decorativa pentru fiecare grupd, hartie de scris, caiete
pixuri

Cuvinte cheie: energie electrica, surse de energie regenerabile, putere electrica consumata,
stocare a electricitatii, acumulator electric, retea de electricitate, decontarea consumului si

productiei de energie, contorizarea consumului de electricitate, actiune constienta

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare a sistemelor fotovoltaice
independente, comunicare, cercetare

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, matematici, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Aplicatia 4. Cum functioneaza si cum poate fi construit un uscator solar de fructe si
legume

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: intelegerea principiilor de functionare a uscatorului solar pentru conservarea
unor alimente si pregatirea pentru executia unui astfel de echipament

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a unei modalitati de reducere a consumului de energie din surse
fosile prin folosirea de echipamente simple ce folosesc energie solara;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti Tn grupe de cate 4-5; fiecare
grupa va primi desenul de executie a uscatorului solar;

- elevii vor analiza in grupele de lucru capacitatea proprie de a realiza un astfel de
sistem, iar purtatorul de cuvant al fiecarei grupe va prezenta disponibilitatea acesteia
de a lucra la un astfel de proiect;

- profesorul va expune pe scurt principiul de functionare a uscatorului solar, va fi
facilitator si va canaliza discutiile in directia promovarii realizarii practice a unui
uscator solar.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Pentru desfasurarea activitatii se va folosi schita de executie a unui uscator solar, care va fi
inmanata fiecarei grupe.

Toti elevii trebuie sa analizeze atat principiul de functionare, cat si modalitatile de construire
ale unui astfel de echipament.

Materiale necesare uscator solar

0SB 8-12mm 200x85 cm 1lbuc
scandura 200x15x2,5 cm 2buc
scandura 80x15x2,5 cm 2buc
scandura 80x20x2,5 cm 3buc
rigla 2,5x2,5cm 12m
suruburi lemn 40x5 mm 100buc
vopsea acrilica neagra mata Savana 250ml

policarbonat

folie polietilena transparenta
ventilatoare (cooler) sursa desktop 1la 3 buc
panou fotovoltaic 20W 12V 1lbuc

Scop: Constientizarea elevilor privind modul de utilizare a surselor regenerabile de energie,
in gospodarie




Durata: 50 minute

Materiale necesare: schita de executie si lista de materiale necesare, hartie de scris, caiete
pixuri

Cuvinte cheie: energie termica solara, energie electrica obtinuta de la soare prin conversie
fotovoltaica, surse de energie regenerabile, conservare alimente, consumuri energetice,

constienta

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare a sistemelor fotovoltaice
independente, comunicare, cercetare

Conexiuni curriculare: chimie, fizica, matematici, tehnologie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Paduri

Autor: Balbae Alexandru, 2010

Coordonator capitol: Mihai Enescu, Fundatia TERRA Mileniul 11l



Context general

,Se intreaba multi de atatea secete, de atatea deversari, de atatea deosebiri de clima... Ei bine, cauza
mi se pare cd nu poate fi alta decat destructiunea padurilor, exploatatiunile in mod brutal care se fac
in scopul de a castiga numai pentru moment, starpindu-se astfel acea ce cu greu se regenereaza si
expunand prin aceasta si alte productiuni la pagube enorme. Distrugerea pddurilor e cauza raului,
care e cu atat mai grav cu cat aceasta se face in partile muntoase, unde rolul binefacator al padurii e
colosal” (Statescu, 1884).

Suprafata totala a padurilor de pe Terra este de aproximativ 4 miliarde de hectare, ceea ce
reprezinta circa 31% din suprafata terestrd a globului. Distributia padurilor pe Glob nu este
uniforma, aceasta fiind determinata de diversi factori, precum: climatici, edafici,
geomofologici etc. De asemenea, un aport semnificativ privind stadiul actual al padurilor la
nivel mondial I-a avut factorul antropic. De-a lungul existentei sale, omul si-a pus amprenta
asupra padurilor mai mult in sens distructiv, decat in sensul unei exploatari durabile.

Tarile cu cele mai intinse suprafete de padure sunt: Federatia Rusa, Brazilia, Canada, Statele
Unite ale Americii si China, care Tnsumeaza putin peste jumatate din suprafata totald a
padurilor de pe Terra. Statele cu cele mai mari procente de supafete Tmpadurite sunt:
Statele Federate ale Microneziei (92%), Republica Suriname (95%) si departamentul de peste
mari (DOM) al Frantei, parte integranta a Uniunii Europene, respectiv Guyana Franceza
(98%). La polul opus, se situeaza state care nu au paduri deloc: Qatar, Gibraltar, Monaco,
San Marino etc.

La nivel mondial, cresterea populatiei si a saraciei din mediul rural intensifica presiunea
asupra padurilor. Cel mai des, aceasta se manifesta prin transformarea suprafetelor
impadurite in terenuri agricole, care gestionate intr-un mod necorespunzator vor deveni in
scurt timp terenuri degradate. De asemenea, nivelul scazut de trai a multor oameni din
zonele rurale i determina pe acestia sa priveasca padurea doar ca pe o sursa de venit, poate
chiar singura Tn unele cazuri. Potrivit celor mai recente date statistice, se estimeaza ca traiul
a aproximativ 1,2-1,4 miliarde de oameni depinde de p&duri. In acest context, impactul
antropic consta in defrisari, tdieri ilegale, distrugerea habitatelor, supraexploatarea
resurselor accesorii (fructe de padure, ciuperci, plante medicinale etc.), toate acestea fiind
materializate prin dezechilibre ireversibile la nivelul ecosistemelor forestiere. Dintre toate
actiunile cu impact negativ asupra padurilor, despaduririle cauzeaza cele mai nefaste efecte.

n prezent, la nivel mondial dispar anual circa 13 milioane de hectare de p&duri, adica dublu
fata de intreaga suprafata impadurita a Romaniei.

Dintre toate ecosistemele terestre de pe Terra, padurea este cel mai complex, in interiorul
acestui sistem existand numeroase conexiuni intre componentele biocenozei si biotopului.
Fiind un sistem deschis, padurea se afld in contact cu mediul inconjurator, relatia fiind
bidirectionala. Padurea reprezinta factorul principal de protectie a mediului si de mentinere
a echilibrului ecologic si a biodiversitatii terestre, exercitandu-si influenta asupra: formarii si
modelarii scoartei terestre, climei, solurilor, apelor, culturilor agricole si sdndtdtii oamenilor.



Aplicatia 1. Impactul schimbarilor climatice asupra distributiei actuale a padurilor
in Romania

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea si constientizarea legaturilor cauzale dintre padure — schimbari
climatice, cu accent pe distributia padurilor la nivel national.

Momentele lectiei:

- scurta prezentare a distributiei padurilor la nivelul celor 41 de judete;

- prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate o hartd a Romaniei (impartita pe judete, fara nominalizarea
acestora) si cate 4 seturi de stickere corespunzatoare procentelor de imparurire de la
nivelul judetelor (Ex: <10% - rosu; 10-20% - galben; 20-30% - portocaliu; >30% - verde).
De asemenea, hartile vor fi insotite de informatii privind suprafetele de padure pentru
fiecare judet (modelul de mai jos);

- verificarea si corectarea eventualelor greseli de pozitionare a stickerelor pe harta;

- discutii privind influenta schimbarilor climatice, materializate prin variatii are regimului
de precipitatii si prin cresterea temperaturilor, asupra distributiei padurilor;

- previziuni privind evolutia suprafetelor impadurite la nivelul judetelor;

- concluzii finale.

Loc de desfasurare: sala de clasa
Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind influenta schimbarilor climatice asupra padurilor din
Romania.
Durata: 50 minute

Materiale necesare: harta Romaniei, stickere, instrumente de scris.

Informatii de baza: Distributia padurilor la nivelul celor 41 de judete din Romania este
neuniforma. Cauzele sunt diverse, plecand de la conditiile edafice si climatice si ajungand
pana la activitdtile antropice. in contextul actual al schimbarilor climatice, este de asteptat
ca mai ales padurile din zonele de cdmpie (cu precadere cele din sudul tarii) sa se confrunte
cu o grea incercare (cresterea temperaturilor coroborata cu scaderea precipitatilor). Padurile
vor trebui sa se adapteze ori sa migreze (spre nord), altfel vor disparea. Un rol important in
gestionarea acestei probleme il va avea omul prin adoptarea unui management sustenabil al
ecosistemelor forestiere, bazat pe principii ecologice si de protectie a acestor resurse
naturale.

Cuvinte cheie: paduri, schimbari climatice, despaduriri, presiuni antropice.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului schimbarilor climatice asupra padurilor.
Elaborarea unor masuri practice pentru protectia padurilor si contributie la reducerea
schimbarilor climatice.

Conexiuni curriculare: geografie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII



Distributia padurilor Ia
nivelul celor 41 de judete
din Romania

Categoria | (<10%): Olt,
Teleorman, Calarasi, lalomita,
Constanta, Braila si Galati.

Categoria a ll-a (10-20%): Satu
Mare, Timis, Dolj, Botosani,
lasi, Vaslui, Tulcea, Giurgiu si
IIfov.

Categoria a lll-a (20-30%):
Arad, Bihor, Salaj, Cluj,
Dambovita, Buzau Si
Mehedinti.

Categoria a IV-a (>30%):
Caras-Severin, Hunedoara,
Gorj, Valcea, Arges, Prahova,
Alba, Sibiu, Brasov, Covasna,
Vrancea, Bacau, Neamt,
Suceava, Bistrita Nasaud,
Maramures, Harghita si
Mures.

Sursa: Wikipedia




Aplicatia 2. Padurea in contextul schimbarilor climatice — Arborii: martori ai
schimbarilor climatice

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea si constientizarea legaturilor cauzale dintre padure si schimbarile
climatice, cu accent pe distributia si morfologia inelelor anuale ale arborilor, veritabili
martori ai fenomenelor meteorologice complexe.

Momentele lectiei:

scurta prezentare a stiintei Dendrocronologiei: obiect de studiu; determinarea inelelor
anuale etc.;

prezentarea metodologiei de lucru. Elevii vor fi impartiti in grupe de cate 4-5, iar
fiecare grupa va primi cate un material printat cu o sectiune transversala ptrintr-un
arbore. Sectiunile vor fi insotite de cate un tabel centralizator cu valori medii anuale
ale temparaturii si precipitatiilor pentru perioada respectiva;

verificarea si corectarea eventualelor greseli de determinare a inelelor anuale si a
marimii acestora;

discutii privind utilitatea determinarilor si a corelatiilor cu fenomenele meteorologice
extreme (efecte ale schimbarilor climatice);

concluzii finale

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Scop:

Constientizarea elevilor privind influenta schimbarilor climatice asupra arborilor din

Romania.

Durata: 50 minute

Materiale necesare: material printat cu o sectiune transversald printr-un arbore, rigla,
instrumnete de scris.

Informatii de baza: Dendrocronologia (datarea pe baza inelelor anuale ale arborilor) este
stiinta care se ocupa cu studiul inelelor anuale de crestere ale arborilor. Marimea inelelor
anuale confera date pretioase privind evolutia climei. Spre exemplu, perioadele secetoase
sunt indicate prin inele anuale subtiri. De asemenea, gerurile puternice pot lasa urme chiar si
in sectiunea transversala a unui arbore.

Cuvinte cheie: arbore, schimbari climatice, inele anuale, dendrocronologie, clima.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea impactului schimbarilor climatice asupra arborilor.

Conexiuni curriculare: biologie, geografie

Categorie varsta: elevi din clasele V-VIII






Aplicatia 3. Padurea in viziunea schimbarilor climatice — efectul de sera si padurile

Nr. participanti: 20-30 elevi
Activitatea: Evidentierea si constientizarea problemelor schimbarilor climatice si a padurilor

Momentele lectiei:
- pregatirea elevilor in vederea iesirii pe teren;
- distribuirea fiselor de observatie si prezentarea itinerarului excursiei;
- studierea unei paduri/arboret si identificarea efectelor schimbarilor climatice;
- dobandirea de noi cunostinte (utilizarea determinatoarelor, indrumarelor);
- colectarea materialelor informative (foto, materiale biologice);
- completarea fiselor de observatie;
- concluzii finale.

Loc de desfasurare: teren (padure/arboret/gradina botanica)

Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea problemelor pe teren si familiarizarea elevilor cu activitatile practice in
vederea clarificarii notiunilor insusite la sedinte teoretice, prezentarea padurii ca o
componenta a mediului nostru care ajutd la combaterea schimbarilor climatice,
constientizarea legaturilor dintre fenomenul schimbarilor climatice si paduri, evidentierea
rolului padurilor.

Durata: 50 minute (la care se adauga timpul de deplasare)

Materiale necesare: fisa de observatie, determinatoare, materiale pentru deplasarea pe
teren: lupa, creioane, plicuri, aparat de fotografiat.

Informatii de baza: Padurea avand rol esential in evolutia fenomenelor schimbarilor
climatice, trebuie privita: 1. ca factor de reducere (stabilizare, inglobare prin fotosinteza) a
dioxidului de carbon din atmosfera, principalul gaz cu efect de serd — moderarea (efectelor)
schimbarilor climatice; 2. ca parte vatamata a schimbarilor climatice — doboraturi de vant;
incendii cauzate de seceta si aridizarea datorita modificarilor climatice — contribuind astfel la
intensificarea fenomenelor schimbarilor climatice (emisii de dioxid de carbon in urma
arderii).

Pentru reducerea si moderarea schimbarilor la nivel global sunt deosebit de importante:
conservarea si cresterea fondului forestier prin impaduriri, stoparea defrisarilor si utilizarea
durabila a resurselor naturale (vegetatie forestierda, masda lemnoasa etc.). Protejarea
padurilor se poate realiza prin conservarea diversitatii biologice, prin reducerea presiunilor
antropice asupra ecosistemelor de paduri, prin recunoasterea si evidentierea rolului de
protectie al padurii, pe langa functia de productie.

Cuvinte cheie: schimbari climatice, gaze cu efect de sera, efect de sera, fond forestier,
diversitate biologica, masa lemnoasa, despaduriri, impaduriri, rol de protectie, de productie,
presiuni antropice.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea componentelor naturii si identificarea inter-relatiilor din
natura. Recunoasterea unei paduri sdnatoase, evidentierea rolului padurilor si
constientizarea inter-relatiilor paduri — clima (observare efecte pe teren). Elaborarea unor
masuri practice pentru protectia padurilor si contributie la reducerea schimbarilor climatice.

Conexiuni curriculare: biologie, geografie
Categorie varsta: elevi din clasele V — VIILI.



Aplicatia 4. Efectele schimbarilor climatice asupra padurilor

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Evidentierea si constientizarea impactului schimbarilor climatice asupra
padurilor

Momentele lectiei:
- scurta prezentare a efectelor schimbarilor climatice asupra padurilor;
- exemplificare cu ajutorul prezentarilor PowerPoint;
- solutii pentru adaptarea speciilor forestiere din Romania la actualul context climatic,
materializat prin cresterea temperaturilor si scaderea cuantumului precipitatiilor;
- intrebari si raspunsuri;
- concluzii finale.

Loc de desfasurare: sala de clasa

Nota pentru profesori:

Scop: Constientizarea elevilor privind efectele nefaste ale schimbarilor climatice asupra
padurilor din Romania. Cresterea temperaturii coroboratd cu diminuarea precipitatiilor
contribuie semnificativ la evolutia arborilor.

Durata: 50 minute

Materiale necesare: prezentare PowerPoint, filmulete.

Informatii de baza: Dintre cele mai importante efecte ale schimbarilor climatice asupra
padurilor, amintim: substituirea unor specii autohtone cu specii mai putin importante din
punct de vedere ecologic, silvicultural ori economic, cresterea efectivelor de insecte
daunatoare, dezechilibre la nivel fiziologic (modificdri asupra absorbtiei, transpiratiei,
respiratiei, fotosintezei etc.) sau incendii de padure.

Solutiile pentru adaptarea speciilor de arbori si arbusti din Romania consta in: promovarea
speciilor autohtone rezistente la temperaturi ridicate si deficit de precipitatii (ex:
promovarea stejarului pufos (Quercus pubescens) in detrimentul stejarului pedunculat (Q.
robur) cu in zona de silvostepd), evitarea instaldrii de monoculturi cu specii rasinoase (pin,
molid) vulnerabile la incendiile de padure, extinderea monitorizarii si combaterii pe cale
biologica a insectelor daunatore etc.

Cuvinte cheie: schimbari climatice, temperatura, precipitatii, paduri.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea atat a efectelor schimbarilor climatice asupra padurilor,
cat si a solutiilor existente.

Conexiuni curriculare: biologie, geografie

Categorie varsta: elevi din clasele V — VIII.



Aplicatia 5. Car carbon stocheaza un puiet forestier?

Nr. participanti: 20-30 elevi

Activitatea: Determinarea cantitatii de carbon stocat de catre puietii forestieri de foioase in
zona supraterana (exceptand radacina).

Momentele lectiei:
- importanta arborilor privind stocarea carbonului;
- scurtd prezentare a metodologiei de lucru (ecuatii alometrice, parametri
dendrometrici, biomasa uscata etc.);
- intrebari si raspunsuri;
- concluzii finale.
Loc de desfasurare: teren (padure, gradina botanica, parc)

Nota pentru profesori:
Scop: Constientizarea elevilor privind importanta padurilor pentru stocarea carbonului si
diminuarea efectelor schimbarilor climatice.

Durata: 50 minute

Materiale necesare: puieti forestieri intregi (NERUPTI) de foioase, de preferat de fag (se
preteaza totusi si puieti de stejar, carpen etc.), subler (sau alt instrument de determinare a
diametrului), prajina gradata (ori alt instrument de determinare a inaltimii), foi de observatii,
instrumente de scris.

Informatii de baza: Importanta padurilor privind stocarea carbonului este indiscutabila.
Recent, multumita sutelor de studii realizate la nivel mondial, cantitatea de carbon stocat de
catre un arbore, chiar de un puiet poate fi determinata prin utilizarea unor ecuatii
alometrice. Forma generalad a ecuatiilor este urmatoarea: B = ¢ * E", in care B reprezinta
biomasa uscatad [kg]; c este o constantd; E reprezintd elementul dendrometric determinat
(ex.: diametru, ndltime etc.) [cm], iar n este un coeficient. Pentru determinarea cantitatii de
carbon stocata de un puiet forestier, valoarea obtinuta (B) se inmulteste cu 0,5.

Exemplu:
Consideram ecuatia alometrica (calculele se vor realiza in Excel):

B= 0’037 X dc0'769 X d101,102 X h0,758
in care, B = biomasa uscata [kg]; d. = diametrul la colet (la nivelul solului) [cm]; dio =

diametrul la 10 cm deasupra solului [cm]; h = Tnaltimea puietului [cm]

Cantitatea de carbon stocata de un puiet este B x 0,5.

Pentru exemplul de mai sus (cu d¢ = 2,5 cm, dip = 2 cm si h = 123 cm), B este 6,16 kg, iar
cantitatea stocata de carbon este 3,08 kg.

Cuvinte cheie: biomasa, carbon stocat, ecuatii alometrice.

Abilitati: Cunoasterea si intelegerea importantei padurilor in circuitul global al carbonului.

Conexiuni curriculare: biologie, matematica.

Categorie varsta: elevi din clasele V — VIILI.



Fisa de observatie

Puiet Specia Dc [cm] D10 [cm] H [cm] B [kg] C stocat [kg]
1 fag 2.5 2 123 6.17 3.08
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Legenda:

Dc — diametrul la colet (diametrul tulpinii puietului la nivelul solului); D1g — diametrul tulpinii
puietului la 10 cm deasupra solului; H — Thaltimea puietului; B — biomasa puietului; C stocat —
cantitatea de carbon stocata de catre puiet.

Atentie!
Dc, D1o 5i H se vor exprima in cm.




Transporturi

Autor: Bajko Anett, 2010

Coordonator capitol: Ciprian Stanciu, Asociatia Floarea Reginei



Context general

Societatea umana a trecut de-a lungul timpului prin diferite stadii de dezvoltare, atat din
punct de vedere cultural, filozofic, educational, material, dar mai ales din punct de vedere al
industrializarii. Ultimul aspect a raspuns nevoii acute a omului de a cunoste si descoperi noi
limite spatiale, de a usura (si chiar nlocui) munca fizica in diferite sectoare — agricultura,
industrie etc. Unul dintre vectorii industrializarii a fost TRANSPORTUL. Daca de-a lungul
timpului omul a folosit transportul pentru a se deplasa intre locuinta si locul de munca,
pentru a transporta corespondenta, materiile prime sau finite, odata cu dezvoltarea
culturala si economica, transportul a devenit indispensabil pentru deplasarea la magazine si
servicii, pentru a-ti petrece vacantele. in plus, de-a lungul timpului TRANSPORTUL a cunoscut
toate formele posibile (cel putin pana acum): teran, subteran, suprateran, naval, aerian.

inceput ca o deplasare lentd cu mijloace incropite (cirute, pirogi), odatd cu revolutia
industriala au aparut motoarele care au oferit o noua dimensiune transportului — viteza.
Motoarele au adus beneficiile scurtarii timpilor alocati deplasarilor, au deschis mai multe
optiuni legate de locul de munca sau locuit, au creat oportunitati pentru noi piete de
desfacere a produselor sau pentru alegerea de fortd de munca. Odata cu Tmbogatirea
societatii au aparut deplasarile in scopuri comerciale si de turism, a crescut capacitatea de
comunicare — intr-un cuvant — a imbogatit viata omului.

Dar daca transportul a avut un impact atat de pregnant asupra dezvoltarii societatii umane
el a adus cu sine si diferite aspecte negative. Putem vorbi aici de scoaterea din uz a unor
suprafete imense de teren (pentru construirea si extinderea soselelor, autostrazilor si
dotarilor aferente), de folosirea resurselor neregenerabile (combustibili, minereu, consum
mare de energie), de aparitia aglomerarilor de trafic (cu o crestere semnificativa a poluarii
oraselor), aparitia accidentelor (cu intregul cortegiu de costuri), de aparitia poluarii fonice si
a aerului (din orase si pana in interiorul ariilor protejate).

Povestea de dragoste mondiala dintre om si automobil a devenit simbolul central al
libertatii, bogatiei si a pozitiei sociale a individului.

Din anul 1950 populatia lumii a cunoscut o dublare, in timp ce numarul automobilelor s-a
inzecit. Tn Romania, imediat dupd 1990, a crescut aproape exponential numdrul de
automobile. In acest moment, la nivel mondial, transportul este responsabil pentru aproape
25% din consumul de energie si este sursa pentru aproximativ 20% din totalul emisiilor de
CO:; ca si rezultat al arderii combustibililor fosili. Scenariile sugereaza insa o crestere cu 40%
pana la 100% in urmadtoarele doud decenii a consumului de energie, chiar daca costurile
sociale si de mediu vor creste si ele. Daca pana in prezent cererea de transport era vazuta ca
0 nevoie sociala si economica, in prezent chiar si politicile de transport au fost indreptate in
aceastd directie. Apare tot mai clar paradoxul acestei situatii: omul vede in dezvoltarea
sectorului de transport nevoia de a asigura cresterea calitatii vietii si descopera tot mai clar
ca in realitate scade calitatea vietii: aerul tot mai poluat al oraselor, disparitia spatiilor verzi,
reducerea mobilitatii Tn orase etc.

Cdile de comunicatie si transporturile ocupa o pozitie importanta in sistemul economiei,
reprezentand legatura intre fazele procesului de productie si ramurile economiei.
Infrastructura de transport constituie un element cheie pentru asigurarea mobilitatii
populatiei si marfurilor constituind atat baza economiei, cat si o conditie esentiala a
dezvoltarii economice, cu implicatii asupra bunastarii natiunilor.



Aplicatia 1. ,Sa invatam sa monitorizam transporturile!”

Activitate: Pe baza cunostintelor dobandite din anii anteriori, elevii vor incerca sa
interpreteze pe baza datelor din tabele, care vor fi trecute tot de ei in cadrul unor activitati
de teren, diferentele legate de numarul de masini grele si usoare. Elevii vor explica impactul
acestora asupra mediului, care sunt mai poluante si din ce cauza, daca sunt necesare luarea
unor masuri de catre organele abilitate pentru reducerea traficului in zonele respective.

n tabelul nr.2 elevii vor completa cu numéarul de persoane care folosesc diferitele tipuri de
mijloace de transport in comun, iar Tn urma completarii acestuia vor argumenta de ce unele
sunt mai frecventate decat altele, care sunt avantajele si daca se pot lua masuri de
promovare a celorlalte mijloace de transport, care sunt cauzele alegerii respectivului mijloc
de transport etc.

Pentru usurarea activitatii elevilor in interpretarea tabelelor, acestia vor realiza un set de
grafice la sfarsitul saptamanii care vor fnsoti comentariile, eventual se vor face referiri (pe
scurt) la impactul transportului asupra mediului prin comparatie intre ele.

Note pentru profesori:

Scop: formarea unor deprinderi de cercetare prin descoperire

Materiale necesare: fise de completat (tabele), pixuri, coli milimetrice, creioane, rigle,
carioci.

Numar participanti: 24 — 30

Durata: o saptamana (7 zile)

Loc de desfasurare:

- 3 zone diferite ale orasului (de exemplu: o zona situata intr-unul din cartierele orasului, o
zona periferica, o zona centrald) pentru tabelul nr. 1;

- Intr-o statie de autobuz, troleibuz, metrou, tramvai pentru tabelul nr.2.

Abilitati: lucrul in echipd, comunicarea, compararea, sinteza

Conexiuni cu alte discipline: geografie umana, chimie.

Din cele mai vechi timpuri transporturile au fost prezente in activitatile cotidiene ale oamenilor,
iar pe masura ce societatea a evoluat importanta lor in sistemul complex a civilizatiei umane a

crescut continuu.

Infrastructura de transport isi pune amprenta asupra habitatului si biodiversitatii, prin utilizarea
directa a terenurilor, perturbarile cauzate de zgomot si lumina, poluarea aerului si fragmentarea
peisajului. Pe masura ce infrastructura de transport se extinde, tot mai multe zone naturale

protejate vor fi supuse acestei presiuni.

Cuvinte cheie: masini usoare, masini grele, ambuteaj, poluare fonica, poluare chimica




Tabelul nr.1

Mijloace de transport Numdr magsini intre orele 8 — | Numar masini intre orele 18 -
8.30 18.30

Masini grele (camioane,
TIR-uri, cisterne, tractoare,
vehicule de marfa etc.)

Masini usoare (automobile
personale)

Tabelul nr.2

Tipul mijlocului de
transport in comun Orele 8 —8.30 Orele 12-12.30 Orele 17-17.30

Tramvai

Troleibuz

Autobuz

Microbuz (maxi-taxi)

Metrou




Aplicatia 2. ,Cum sunt transporturile in localitatea mea?”

Activitate: Chestionarul va fi diseminat unui numar cat mai mare de elevi din cadrul
scolii/liceului in vederea identificarii de catre acestia a problemelor cauzate de catre
transporturi Tn localitatea natala, respectiv identificarea unor solutii (masuri) viabile pentru
reducerea impactului lor asupra mediului.

Note pentru profesori:

Scop: stimularea folosirii unei opinii proprii referitoare la transporturile urbane

Materiale necesare: copii ale chestionarului

Numar participanti: numar nelimitat

Durata: 15 minute

Loc de desfasurare: sala de clasa

Abilitati: sinteza, analiza, generalizarea datelor

Conexiuni cu alte discipline: geografie economica

Problemele transportului urban si public sunt bine cunoscute. Ele includ impactul poluarii
aerului asupra sanatatii umane, asupra mediului natural si antropic; efecte fizice si psihice
ale poludrii fonice; probleme economice cauzate de intarzieri si ambuteiaje, precum si
contributia la mortalitatea timpurie din cauza promovarii unui stil de viata sedentar.
Perceptia privind modalitatile diferite de transport reprezinta o problema importanta.

Monitorizarea calitatii aerului Tn marile orase este absolut necesara. Aproximativ 9% din
populatia UE traieste la o distanta mai mica de 200m fata de o strada pe unde trec peste 3
milioane de masini/an, si peste 25% traiesc la o distantd mai mica de 500 m (ENTEC, 2006).
Constant, in fiecare an mor peste 4 milioane de persoane din cauza nivelului ridicat de
poluare (EC, 2005).

Dezvoltarea unui sistem de transport durabil presupune masuri de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera. Un prim pas consta in incurajarea transportului public, in special a
vehiculelor putin poluante (tramvaiele si troleibuzele).

Cuvinte cheie: transport urban, poluare, ambuteiaj, carburanti ecologici, transport durabil




Chestionar

1. Aranjati In ordine crescatoare, dupa importanta, efectele negative ale traficului
rutier (1-impactul cel mai mare; 6- impactul cel mai slab)

poluare chimica

poluare fonica

ambuteiajele

cresterea numarului de accidente

scaderea nivelului de sanatate a populatiei

ocuparea spatiului.

I O R

2. Bifati casutele unde credeti ca intalniti alternative viabile pentru crearea unui sistem
de transport durabil in orasul natal:
[J mersul cu bicicleta
[J stimularea transportului public
[J zone pietonale

3. Bifati care dintre urmatoarele masuri le considerati ca ar trebui implementate
pentru obtinerea unui sistem de transport durabil in orasul vostru:
[J limitarea accesului auto Tn zonele centrale ale orasului
[J limitarea numarului de parcari in zona centrala a orasului
[J sprijinirea transportului public
[J introducerea accesului cu plata in anumite regiuni ale orasului

4. De unde credeti ca ar trebui constituite fondurile care sa sustina astfel de masuri?
[1 dela populatie

de la proprietarii auto

prin taxe locale pe carburanti

prin taxe locale pe drumuri

altele

[ R |

5. Care sunt, dupa voi, primele trei masuri pe care le-ati adopta?
[1 dezvoltarea unei retele de piste separate pentru biciclete
[] interzicerea transportului cu vehicule grele in interiorul orasului
[] obligativitatea utilizarii de carburanti ecologici
[1 diminuarea semnificativa a traficului auto Tn centrul orasului

6. Care credeti ca ar trebui sa fie prima masura care sa se adopte pentru realizarea
unui sistem de transport durabil in orasul vostru?
[1 reducerea vitezei de deplasare la 30km/h
[0 dezvoltarea sistemului de transport public
[1 crearea uneiretele de piste de biciclete
[J interzicerea circulatiei cu autoturismele particulare in zonele centrale

7. Cum credeti ca se va transforma orasul vostru sub aspectul transportului n
urmatorii 10 ani?

*Chestionarul va exprima o opinie a elevilor si nu un fapt.



Aplicatia 3. ,,Cine este mai convingator?”

Activitate: Doua grupe formate vor prezenta pe baza unui suport material transportul public
si autovehiculele personale. Materialul conceput de acestia va cuprinde informatii generale,
dar si specifice despre tema abordata astfel incat sa fie cat mai veridic pentru juriul format
din 5 elevi. Informatiile teoretice inglobate in material vor fi sustinute de imagini. Ei vor
prezenta numai avantajele tipului de transport prezentat, in timp ce grupa adversa va cauta
sa identifice dezavantajele acestuia.

La sfarsitul fiecarei prezentari atat membrii grupelor concurente, cat si restul colegilor, vor
putea pune intrebari, iar in functie de raspunsurile formulate si de prezentarea materialului
lor va fi desemnata grupa castigatoare.

Nota pentru profesori:

Scop: stimularea capacitatii de sustinere a unor idei prin folosirea unor diverse surse de
informatii

Materiale necesare: fotografii, desene, grafice, prezentari PowerPoint, folii la retroproiector
etc.

Numar participanti: 6 (impartiti in doua grupe) + 5 (juriu)

Durata: 60 minute

Loc de desfasurare: sala de clasa

Abilitati: generalizarea datelor, analiza, compararea, sinteza, negocierea

Conexiuni cu alte discipline: geografie fizica si umana, chimie

Transportul public cat si cel personal reprezinta surse de poluare si mari consumatori de energie, insa
nu toate vehiculele utilizate au acelasi grad de poluare. Sunt necesare programe de incurajare a
transportului public, in special a vehiculelor nepoluante (tramvaiele si troleibuzele), de aceea este
important ca acesta sa fie inclus in planurile de dezvoltare urbana, pentru ca sa devina mai accesibil si
mai atragator decat mijloacele de transport individual.

Preturile continua sa favorizeze folosirea autovehiculelor personale in locul transportului public.
Costul total al transportului cu automobilul, care acopera atat achizitia, cat si costurile de mentinere
si operationale, a ramas stabil, in timp ce costurile pentru alte mijloace de transport au crescut. Acest
lucru implica reducerea capacitatii de miscare pentru persoanele care nu au acces la un automobil.
Folosirea autoturismelor personale a crescut mult in detrimentul utilizarii transportului public. in
Romania, intre 2001 si 2013, a avut loc o crestere semnificativd a numarului de autoturisme
(ajungand la aproximativ 6 milioane). Intensitatea fluxului de calatori a fost direct influentata de
nivelul de dezvoltare a industriei, de modernizarea retelei de drumuri judetene si comunale, dar si de
gradul de urbanizare.

Cuvinte cheie: transport public, trafic, noxe, emisii de gaze cu efect de serd, externalitati,
infrastructura rutiera




Aplicatia 4. ,Accidente navale? Nu!”

Activitate: Elevii impartiti in doua grupe se vor documenta din diverse materiale (ziare, reviste, internet,
carti etc.) despre cele mai mari accidente navale (atat maritime, cat si fluviale) si impactul lor asupra
mediului, respectiv interactiunea transporturi navale — schimbari climatice. Se va da frau liber
imaginatiei, astfel incat nu se vor impune restrictii Tn ceea ce priveste modalitatea de prezentare a

materialului.

Pentru elevii de liceu se poate da o sarcina suplimentara si anume realizarea unui studiu de teren cu
privire la categoriile de marfuri transportate (export, import), categoria de periculozitate pentru ape,

masurile de prevenire a accidentelor etc.

Nota pentru profesori:

Scop: stimularea formularii unor opinii proprii si folosirea de cunostinte in domeniul transporturilor

navale

Materiale necesare: ziare, reviste, grafice, laptop, retroproiector, pliante, brosuri, filmulete etc.
Numar participanti: 10 (doua grupe a cate 5 elevi)

Durata: 60 minute

Loc de desfasurare: sala de clasa

Abilitati: sinteza, transmiterea informatiei, analiza, comunicarea concluziilor,

Conexiuni cu alte discipline: biologie, chimie, geografie.

Generalitati:

Transporturile navale prezinta riscuri mai mari in cazul transporturilor maritime (datorita tonajului
mare al navelor, unele petroliere avand 450-550 mii tdw si lungimea de 300-350 m), decat in cazul
celor fluviale.

Transporturile maritime se practica pe distante lungi, fiind esentiale in schimburile comerciale
intercontinentale. Cele mai grave si cu cele mai mari consecinte sunt accidentele petrolierelor, a
doua jumatate a secolului al XX-lea fiind marcata de un intreg sir de asemenea catastrofe, intre
care: ,Marpesia” (12 decembrie 1969, in apele Atlanticului, in largul portului african Dakar), ,, Torrey
Canyon” (18 martie 1967), ,, Arizona Standard” si ,,Oregon Standard” ( 18 ianuarie 1971, s-au ciocnit
in Golful San Fransisco), ,,Amoco Cadiz” ( 18 martie 1978) s.a. ,, Torrey Canyon” a deversat 100 000
tone de petrol, iar ,Amoco Cadiz” o cantitate aproape dubld, ambele dand nastere unor ,maree
negre”, care s-au abatut asupra tarmurilor, degradand peisajul, distrugand flora si fauna, alungand
turistii.

Tn Romania, Tn cursul anului 2000 s-a produs un numér de 81 de poludri accidentale, la nivelul
intregii tari, din care: 34 cu produse petroliere; 20 cu substante organice; 5 cu metale grele; 2 cu
cianuri; 2 cu fenoli si 18 cu alte substante, dintre care o parte au fost datorate braconajului.

Dintre poluarile accidentale cu impact major asupra cursurilor de apa prin degradarea calitatilor
fizico-chimice ale apei, dar si prin afectarea vietii acvatice — flora si fauna — se pot mentiona
poludrile accidentale cu cianuri si metale grele produse la iazul Aurul si Novat din Bazinul
Hidrografic Somes - Tisa si poluarea cu petrol de pe raul Agi-Cabul din Bazinul Hidrografic Dobrogea
— Litoral.

Cuvinte cheie: transport fluvial, transport maritim, deversare, maree neagra



Aplicatia 5. ,,Calculatorul de carbon”

Activitate: Timp de o saptamanad notati cati kilometri parcurge masina familiei. Cereti si ajutorul
parintilor. Pe baza exemplului urmator incercati sa calculati cantitatea de dioxid de carbon produs.

e drumul parcurs intr-o saptamana: 500 km

e combustibilul folosit Intr-o saptamana: 35 |

e cantitatea dioxidului de carbon produs: 77 kg/saptamana

e cantitatea de dioxid de carbon produs intr-un an: 4004 kg

Elaborati o strategie pentru a micsora drumul parcurs cu masina. Pe langa scaderea cantitatii de
combustibil puteti contribui la reducerea dioxidului de carbon si prin plantarea copacilor. Un copac
plantat echilibreaza circa 11 kg de dioxid de carbon emis. Calculati cati copaci ar trebui sa plantati ca sa
echivalati cantitatea de dioxid de carbon produsa intr-un an de masina familiei!

Note pentru profesori:

Scop: de a intelege ca prin scaderea distantei parcurse cu masina pot contribui la micsorarea efectelor
schimbarilor climatice.

Materiale necesare: caiete, creioane.

Numar participanti: 30.

Durata: monitorizare o sdptamana, prezentarea rezultatelor intr-o ora de curs.
Loc de desfasurare: sala de clasa si in spatiu liber

Abilitati: analiza, problematizare, luarea deciziilor

Conexiuni cu alte discipline: stiinte, educatie civica, consiliere si orientare

Aceasta activitate este una de colectare a informatiei cu privire la consumul de combustibil folosit de
masina familiei. Elevii vor fi Tncurajati pentru intelegerea relatiei cauza — efect intre obiceiurile de
transport si impacturile schimbarilor climatice prin calcularea cantitatii bioxidului de carbon produs de
masina. Elevilor li se va cere sa se consulte cu parintii pentru cautarea unor solutii prin care familia poate
schimba obiceiurile de transport.

Cuvinte cheie: transport, combustibili fosili , incalzirea globala




Aplicatia 6. ,,Cati kilometri consumi intr-o zi?”

Activitate: Scrie meniul de o zi si incearca sa stabilesti de unde provin diferitele alimente (de exemplu:
cascavalul din Olanda, strugurii din Italia, maslinele din Grecia etc.). Sa iei in considerare si faptul ca
diferitele componente ale unui produs pot proveni din tari diferite (exemplu: Tn cazul conservei de ton
cu maioneza: pestele provine din Thailanda, maioneza din Olanda, iar cutia de conserva iarasi din alta
tara).

Calculeaza cat au calatorit diferite alimente pana au ajuns la tine pe masa. Care este efectul poluant al
transportului? Cat contribuie cantitatea gazelor cu efect de sera emisa in timpul transportului la
schimbarile climatice? Fiecare km parcurs cu camionul inseamna 0,9 kg de CO, emis. Transportul unui
kilogram de kiwi din Noua Zeelanda inseamna o emisie de 5 kg de CO,

Discutati cum puteti contribui la scaderea emisiei gazelor cu efect de sera prin schimbarea obiceiurilor

xn

de nutritie. intocmiti un meniu , de distantd micd” in care alimentele provin din zona in care locuiti.

Distanta parcursa de cateva alimente (exemple):

Produsul Locul de provenienta Drumul parcurs (in km)
Piersici Spania 2800
Mere, strugururi Italia 1800
Pepeni Grecia 1100
Cartofi Olanda 1960
Ardei Maroc 2700
Stafide Iran 3000
Kiwi Noua Zeelanda 18000
Ceai negru China 7300
Conserva de peste Thailanda 8200
Orez Indonezia 10300

Aceasta activitate consta in colectarea de informatii cu privire la locul de provenienta al diferitelor
tipuri de alimente si calcularea cantitatii de CO, produse in timpul transportului. Elevii trebuie sa

gaseasca alternativa pentru un meniu compus din alimente locale.

Cuvinte cheie: efectele incalzirii globale, cresterea nivelului marilor, seceta, cresterea temperaturii,
val de caldura, topirea stratului de gheata



Material editat de Fundatia TERRA Mileniul III

Manualul de aplicatii a fost elaborat in cadrul proiectului
Tinerii Ambasadori in Lupta cu Schimbarile Climatice
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Proiect finantat prin granturile SEE 2009-2014, in cadrul Fondului ONG in

Romania.

Continutul acestui material nu reprezinta in mod necesar pozitia oficiala a
granturilor SEE 2009-2014.
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